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1.1 HISTORIQUE DU PROJET 

En 2018, au sein de la Chambre d’agriculture des Pays de la 

Loire, une réflexion nait sur l’agriculture urbaine. Les élus ont 

pour volonté, d’expérimenter, d’accompagner et de former les 

porteurs de projet professionnels de ce domaine.  

Entre 2019 et 2020, cela s’est traduit par la mise en œuvre d’un 

projet concret, soutenu financièrement par le Conseil régional : 

le démonstrateur d’agriculture urbaine.  

En mars 2021, le projet voit le jour sur les toits-terrasses de la 

Chambre régionale d’agriculture des Pays de la Loire, à Angers.  

 

 1.2  OBJECTIFS DU PROJET  

Le démonstrateur est un projet d’agriculture urbaine, hors-sol, 

réalisé avec l’appui technique de l’entreprise FLORENTAISE. 

Ce projet, au service des professionnels de l’agriculture, a pour 

objectif de capitaliser des références technico-économiques au 

travers d’expérimentations et des indicateurs de suivi étudiés 

(figure 1). Il est également une plateforme pédagogique pour la 

formation en agriculture urbaine et pour les visiteurs.  

 

1.3 COMPOSITION DU PROJET 

Il se compose de 86 bacs, d’un bassin aquaponique, soit 80 m² 

de surface agricole utile, où pousse une quarantaine d’espèces 

végétales. 

 

Figure 1 -  Indicateurs de suivi du projet 

1. PRESENTATION DU PROJET  
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Ce document présente les résultats de la première année de mise en 

culture du projet du démonstrateur d’agriculture urbaine.  

Les éléments pris en compte dans ce bilan sont : 

 

Les dons 

 

Les cultures  

 
Les récoltes 

 
L’irrigation 

 

La gestion 

des déchets 

 

Le temps 
de travail 

 

Les visites 

du site 

 

2. BILAN DE LA PREMIERE ANNEE DE FONCTIONNEMENT DU SITE  
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Le démonstrateur d’agriculture urbaine est organisé en 6 
blocs (figure 2) afin de pouvoir regrouper des familles de 
légumes avec des besoins physiologiques équivalents 
(exposition, besoin en eau, etc.). 

La rotation est une pratique agronomique qui consiste à 
alterner des familles de cultures et/ou légumes différents. 
Cette planification de cultures peut se dérouler sur une 
année, mais plus généralement sur plusieurs années. La 
planification des cultures pour la 1ère campagne s’est 
construite en concertation avec Florentaise. Elle sera 
travaillée sur chaque fin d’année pour répondre aux besoins 
du marché et en lien avec les objectifs du projet. 

L’association de cultures est également réfléchie selon la 
durée du cycle végétatif, selon le système racinaire et selon 
le gain potentiel de productivité.  

 

Figure 2 - Plan des blocs de cultures sur le site 

Le tableau 1 présente les données suivies entre mars et 
novembre 2021 pour chaque culture produite sur le site. 

 

Au total en 2021, 29 cultures et 47 variétés différentes ont 
été cultivées sur le démonstrateur 

 

2.1 BILAN DES CULTURES  
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Tableau 1 - présentation du bilan des cultures de 2021 

N° Bloc de culture Culture Variété Quantité planté - support 
Date de  

plantation 
Récolte 

Observations  
maladies, parasites  

Produit utilisé 

       Total   
Date  

Première  
Date 

Dernière  
    

Bloc 1  
(15 jardinières + bassin 

aquaponique) 

Houblon  

Tradition  2 /jardinière 

14 12/03/2021 

08/09/2021 16/09/2021 
Présence de quelques pucerons, de thrips (rayés 
noir et blanc) 
Acariens sur variété "cascade" & "nugget" 
Acariens sur la plupart des plants 

Savon noir 

Cascade 4/ 2 jardinières 

Chinook 2 /jardinière 

Oméga 2 /jardinière 

Nugget 2 /jardinière 

Northdown 2 /jardinière 
La variété Northdown n'a 

pas pris 

Vigne 

Muscat de Hambourg 
(rouge) 

1/jardinière 

6 23/04/2021 x 

symptômes liés à une carence en manganèse ou 
magnésium  
(décoloration internervaire) probablement. 
D'abord apparue sur le chasselas, puis sur les 
autres cépages. 

  

Chasselas Rose royal 2/bac   

Muscat Blanc 2/bac   

Kiwi Hayward 2/jardinière 8 04/05/2021 x 
Beaucoup de dégâts au niveau  
des feuilles (vent, soleil) 

  

Cannabis 
Futura 3/jardinière 

6 16/06/2021 06/10/2021 02/11/2021 
    

Felina 3/jardinière Perte d'un plant de Felina   

Ciboulette Polystar 2/jardinière 8 12/03/2021 25/06/2021 10/08/2021     

Fraise Mara des bois aquaponie 12 12/03/2021 x x Forte carence azoté   

Salade Panisse aquaponie 10 12/03/2021 x x 
salades sont retirées car  
soucis de développement 

  

Courgette Astia aquaponie 3 21/05/2021 x x Echec/forte carences   

Salade Frantic + 1 autre aquaponie 12 28/07/2021 x x Attaque fongique   

Radis Demi-long Fluo F1 aquaponie x 26/08/2021 10/08/2021 20/08/2021     
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N° Bloc de culture Culture Variété Quantité planté - support 
Date de  

plantation 
Récolte 

Observations  
maladies, parasites 

Produit utilisé 

       Total   
Date  

Première  
Date 

Dernière  
   

Bloc 2A 

Concombre Gynial 5/bac  45 20/05/2021 05/07/2021 15/09/2021 
Attaque d'acariens puis pucerons sur la fin 
de cultures, mildiou en fin de culture 

Bicarbonate 
(potassium et/ou 
soude) 

Radis Demi-long Fluo F1 semis - bac 
 12/03/2021 27/04/2021 06/05/2021 

  
  

 26/08/2021 29/09/2021 06/10/2021   

Salade Panisse 6/bac 54 12/03/2021 06/05/2021 17/05/2021 Grosse attaque de pucerons   

Bloc 2B 

Tomate 

Montfavet (classic) 1/bac 

57 25/05/2021 

06/08/2021 06/10/2021 Bon comportement. Début de mildiou.   

Supersweet (cerise) 1/bac 27/07/2021 06/10/2021 
Très bon comportement, très productive.  
Début de mildiou. 

  

Cœur de bœuf 1/bac 13/08/2021 03/03/2021 
A éviter, fort stress variétal dès le  
début de culture 

  

Aubergine Shakira 2/bac 38 25/05/2021 27/07/2021 06/10/2021 
Bon comportement. Attaque d'acariens  
sur certains plants + pucerons 

  

Courgette Astia 1/bac 18 20/05/2021 22/06/2021 23/09/2021 Bonne productivité. Très sensible à l'oïdium 
Bicarbonate 
(potassium et/ou 
soude) 

Bloc 3 

Salade Panisse 6/bac 78 12/03/2021 06/05/2021 17/05/2021 Grosse attaque de pucerons   

Butternut Classique 1/bac pour 4 bacs 4 19/05/2021 08/09/2021 08/09/2021 
Bon comportement, plus tardif que le  
potimarron, moins sensible à l'oïdium 

Bicarbonate 
(potassium et/ou 
soude) 

Potimarron Classique 1/bac pour 4 bacs 4 19/05/2021 08/09/2021 14/09/2021 Très sensible à l'oïdium 
Bicarbonate 
(potassium et/ou 
soude) 

Haricot 
grimpant 

Montebello 5/bac + 3/jardinière  17/05/2021 30/06/2021 05/10/2021 
Culture colonisée rapidement  
par les pucerons. Quelques carences. Présence 
d'acariens en fin de culture 

Savon noir 

Radis Demi-long Fluo F1 semis - bac  12/03/2021 27/04/2021 06/05/2021     
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N° Bloc de culture Culture Variété Quantité planté - support 
Date de  

plantation 
Récolte 

Observations  
maladies, parasites 

Produit utilisé 

       Total   
Date  

Première  
Date 

Dernière  
   

Bloc 4 

Petit pois  Allsun 10/bac  12/03/2021 02/06/2021 22/06/2021 
Au 28/04, 14 plants perdus -  
Pucerons 

Savon noir 

Oseille 

Commune 1/jardinière 6 12/03/2021 

27/05/2021 02/07/2021 

    

Sanguine 4/jardinière 24 16/04/2021 
Très attractif pour les pucerons,  
peu d'intérêt gustatif 

  

Poireau x 
2 rangs * 5 plants sur 9 
bacs 

45 20/05/2021 06/08/2021 04/10/2021 Montée en fleurs, attaque de rouille   

Carotte Maestro F1 semis x 21/06/2021 08/09/2021 04/10/2021 
Bonne productivité. 13% de déformation  
racinaire causée par la structure du sol 

  

Bloc 5 A 

Fraise 

Mara des bois 9 plants/6 bacs  54 

12/03/2021 

28/05/2021 22/10/2021 Sensibilité à la pourriture.   

Amandine 9 plants/6 bacs  54 26/05/2021 08/11/2021 
Hampe florale très longue, fragilité,  
fruit dur à détacher. 

  

Darselect 9 plants/6 bacs  54 28/05/2021 22/07/2021 Non remontante   

Oignon botte De barletta semis - bac fraise x 22/04/2021 25/06/2021 22/07/2021     

Navet botte De milan rouge extra hatif semis - bac fraise x 12/03/2021 06/05/2021 06/05/2021     

Bloc 5 B 

Framboisier Tulameen 4/bac 4 12/03/2021 18/06/2021 20/08/2021 
Chenilles sur jeunes feuilles à la 
base des rameaux près du sol 

  

Cassis Titania 4/bac 4 12/03/2021 21/06/2021 01/07/2021 
Pucerons sur jeunes pousses. Puis acariens.  
Bourgeonnement anormal en fin de saison. 

Savon noir 

Bloc 6 

Romarin NC 1/bac 8 12/03/2021 x x Pucerons  Savon noir 

Thym Commun 1/bac 8 12/03/2021 x x Pucerons  Savon noir 

Coriandre Eagle 4/bac 32 15/04/2021 17/05/2021 17/05/2021 Montée en graines très rapide   

Persil Frisé 4/bac 32 15/04/2021 27/05/2021 22/06/2021 Carences (phosphatée et azotée ?)   

Carotte Maestro F1 semis / 2 jardinières x 22/04/2021 06/07/2021 18/08/2021 En association avec oignon, bon comportement   

Oignon botte De barletta semis / 2 jardinières x 22/04/2021 20/07/2021 18/08/2021 En association avec carotte, bon comportement   

Camomille x 2/bac 16 19/05/2021 x x     

Basilic Pourpre 1/bac 8 19/05/2021 x x     

Basilic Vert 1/bac 8 19/05/2021 x x     

Basilic Cannelle 2/bac 16 19/05/2021 x x     



8 
 Chambre d’agriculture Pays de la Loire - novembre 2021 

38%

48%

14%

Répartition des volumes de fraises récoltées 
par variétés

Amandine

Mara

Darselect

0,0

20,0

40,0

60,0

80,0

100,0

120,0

140,0

C
as

si
s

C
o

ri
an

d
re

s

O
ig

n
o

n
 b

o
tt

e

C
ib

o
u

le
tt

e

P
er

si
l f

ri
sé

O
se

ill
es

A
u

b
er

gi
n

es

B
u

tt
er

n
u

t

N
av

et
s

P
o

ti
m

ar
ro

n

Fr
am

b
o

is
es

R
ad

is

P
et

it
s 

p
o

is

H
ar

ic
o

ts

P
o

ir
ea

u
x

Sa
la

d
es

C
o

n
co

m
b

re
s

To
m

at
es

C
ar

o
tt

es

C
o

u
rg

et
te

s

Fr
ai

se
s

MASSE  (Kg)

32%

55%

13%

Répartition des volumes de tomates récoltées 
par variétés

Supersweet

Montfavet

Cœur de
bœuf

Au total en 2021, 862 kilogrammes de fruits et légumes ont 

été récoltés sur le démonstrateur 

 

2.2 BILAN DES RECOLTES  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 3 -  Graphique présentant la masse en kilogramme récoltée par culture 
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Photo du système de 6 électrovannes  

 

Le mode d’irrigation principal est le goutte-à-goutte. Des 
irrigations d’appoint par aspersion ont été effectuées, surtout pour 
faciliter la levée des semis.  

Le système d’irrigation en goutte-à-goutte est programmable par 
bloc. Ainsi, le volume d’eau apporté est adapté aux besoins et 
stades des cultures présentes sur chaque bloc. 

 

 

 

Photo des distributeurs filaires avec goutteurs coudés 

Au total en 2021, 130m3 d’eau ont été consommés sur le site 

La figure 4 montre l’évolution de la consommation d’eau entre 
mars et octobre 2021 avec un pic en avril dû à une fuite d’eau. 
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2.3 BILAN DE L’IRRIGATION  

 

 

  

Figure 4  - Graphique présentant la consommation d’eau en m3 par mois 
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Photo des déchets de la récolte de houblon 

Le suivi des déchets verts a été effectué sur la période de mars à 

octobre 2021. 

La masse des seaux de déchets verts et des récoltes jetées 

(fruits abimés et pourris) ont été comptabilisées. 

 

 

 

Au total 649 kg de biodéchets ont été compostés  

 

 
Ces biodéchets ont été compostés par un circuit externe à la 

Chambre. Une des perspectives de 2022 est d’internaliser la 

gestion des déchets verts du démonstrateur.  

 

 

 

2.4 BILAN GESTION DES DECHETS  
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Une technicienne (employée Florentaise) a effectué le 

suivi des cultures, l’entretien du site et le suivi des 

indicateurs.  

Elle a classé ses tâches en 4 catégories :  

- Production (suivi des cultures, entretien du site) 

- Suivi/mesure (suivi des indicateurs) 

- Bureautique (rentrée des données, commandes, 

gestion des mails) 

- Planification/Réunion (participation aux réunions 

du suivi technique, planification des cultures) 

La figure 5 présente le bilan de son temps de travail entre 

mars 2021 et août 2021. 

Les heures théoriques correspondent aux heures de travail 

définies en amont du lancement du projet. Le temps de 

travail avait été sous-estimé de prêt de 40 %, lié 

principalement au fait que les contraintes inhérentes au 

lancement de l’outil avaient été sous-évaluées et la 

production a donné sur une période plus longue que 

prévue initialement.   

 

 

 

Au total 102 jours de travail technique entre 

mars et novembre 2021  
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Répartition du temps de travail en fonction des 
tâches entre mars et août 2021

PRODUCTION

SUIVI/MESURES

BUREAUTIQUE

PLANIFICATION/REUNION

29,75

44,625

44,625

59,5 59,5 59,5

44,625

29,75
29,75

61,5
66,5

93

119,5

76

103,25
105

62,25

26,75

0

20

40

60

80

100

120

140

Mars Avril Mai Juin Juillet Aout Sept Oct Nov
H

e
u

re
s 

tr
av

ai
llé

e
s 

p
ar

 t
ac

h
e

Hrs Théoriques (périodes) Total Hrs réelles

2.5 BILAN DU TEMPS DE TRAVAIL DE LA TECHNICIENNE DU SITE   

Figure 5 - Graphique présentant le temps de travail de la technicienne du site 
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Photo d’une visite du démonstrateur 

Pour cette première année 24 visites du site ont été effectuées 

 

 

 

La figure 6 montre l’évolution des visites en fonction des mois. 

Les visites ont augmenté suite à l’inauguration officielle en 

septembre 2021. 
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2.6 BILAN DES VISITES DU SITE EN 2021 

  

Figure 6 - Graphique présentant le nombre de visite par mois 
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Photo d’un don de fraise  

Au total 613 Kg de fruits et légumes donnés 

entre mai et octobre 2021                                 

(soit l‘équivalent de 1200 repas) 

 

 

 

Pour cette première année, les récoltes du démonstrateur ont 

été données à des associations d’aide alimentaire par 

l’intermédiaire de SOLAAL. 

Ces dons ont permis de nourrir environ 1 300 personnes (sur la 

base d’une consommation moyenne journalière de 453g de 

fruits et légumes*). 

 

 

 

*Panorama statistique des fruits et légumes transformés, 2019 par FranceAgriMer.  

 

 

2.7 BILAN DES DONS DE LA PRODUCTION 

 

 

Figure 6 - Graphique présentant les quantités données en Kg par mois 
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BILAN BUDGETAIRE 
Tableau 2 – présentation du suivi du budget 

 

  2020 2021 2022 

  € HT € HT Amorti € HT € HT Amorti € HT 

SORTIES          

CHARGES VARIABLES 374,41 € 374,41 € 7 658,99 € 7 658,99 € 1 700,00 € 

 Plants et graines   

  

3 517,29 € 

  

800,00 € 

 Outils, matériel et engrais  374,41 € 1 514,61 € 500,00 € 

 Traiteur, repas, boissons   905,21 €   

 Location   879,48 €   

 Communication   842,40 € 400,00 € 

       

CHARGES FIXES (amortissables) 29 236,94 € 2 923,69 € 49 627,84 € 31 618,84 € 53 400,00 € 

 Travaux d'aménagement  18 203,74 € 1 820,37 € 13 495,62 € 4 870,30 € 2 000,00 € 

 Système de production 11 033,20 € 1 103,32 € 11 652,22 € 2 268,54 € 4 000,00 € 

 Personnel technicienne du site     24 480,00 € 24 480,00 € 47 400,00 € 

           

Total des sorties € HT 2020 € HT Amorti 2020 € HT 2021 € HT Amorti 2021 € HT 2022 

  29 611,35 € 3 298,10 € 57 286,83 € 39 277,83 € 55 100,00 € 

       

  € HT 2020+2021 

€ HT Amorti  
2020+2021    

Total des sorties 2020 + 2021  86 898,18 € 42 575,93 € 
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Travaux 
d'aménagement 

46%

Système de 
production

26%

Personnel
28%

Répartition des charges Fixes 2020 - 2021 en pourcentage

Plants et graines
44%

Outils, matériel et 
engrais 

24%

Traiteur, repas, 
boissons

11%

Location
11%

Communication
10%

Répartition des charges Variables 2020 - 2021 en pourcentage

Un suivi du budget du projet a été effectué (Tableau 2) en 2020 

et 2021.  

Un budget prévisionnel 2022 a été établi, il sera ajusté durant 

l’année en fonction des évolutions du projet.   

 

 

 

Les dépenses de 2020 et 2021 s’élèvent à 94 987.11€.  

Si on amortit une partie des charges fixes sur 10 ans, les 

dépenses s’élèvent à 47 026.17€. 
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EVOLUTION DU 

PROJET EN 2022  

 

 

 



17 
 Chambre d’agriculture Pays de la Loire - novembre 2021 

1. PLANNING CULTURAL 2022  

Tableau 3 - présentation du planning cultural 2022  

 

  Plantation Semis Récolte          
 Bloc 1 Bloc 2A Bloc 2B Bloc 3 Bloc 4 Bloc 6 

Janvier   Choux (2021)     Choux (2021)   

Février 
 

 Salades (2021)  
   

  Radis (treto) Pois à rames Radis (treto)     

Mars 
     Œillets & soucis   

  Salades de printemps   Salades printemps Thyms, aneths   

Avril 
  Origans 

  

Tomates, aubergines, 
courgettes, basilics 

Persils 

    Navets botte   Carottes Cosmos 

Mai 

  Radis & salades  Radis & salades   

Bleuet Concombres Coriandres 
Haricots grimpants 

Courges (butternut ou 
autre) 

  Poivrons/piments 

Juin     
Retrait petits pois 

Carottes & bourraches 
      

Juillet         Carottes Carottes & navets boule 

Août   
Choux-fleurs 

Epinards 
Choux verts & frisés  Poirées      

Septembre 
      Courges     

      Mâches     

Octobre        Salades   

Novembre   Choux/épinards Choux/épinards       

Décembre         Salades   
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2. PERSPECTIVES DU PROJET EN 2022 

  

Commercialisation 

de la production 

Restaurant école 

Agapè 

Projets d’études 

(gestion de l’eau, 

des déchets, etc.) 

Enseignement sup. 

ESA 

Développement 

partenariats 

 

Poursuite réflexion 

récupération des 

eaux de pluie et 

gestion des déchets 

 

Installation tours 

hydroponiques 

 

Développement de 

l’offre des visites 

1 offre payante 
Participation aux 

évènements locaux 
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Siège social 
9 rue André-Brouard 

CS 70510 
49105 ANGERS Cedex 02 

FRANCE 
Tél. +33 (0)2 41 18 60 00 
accueil@pl.chambagri.fr  

www.pays-de-la-loire.chambres-agriculture.fr  
www.pays-de-la-loire.services-proagri.fr  

www.efea-formation.fr 
 

Sophie LABROILLE, Conseillère territoire & agriculture urbaine 

Tél : 06 07 63 01 45 - sophie.labroille@pl.chambagri.fr 

 

Agnès LANNUZEL, Consultante agriculture urbaine 

Tél : 06 45 70 36 87 - agnes.lannuzel@pl.chambagri.fr 
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