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• De quoi parle t on ? Agro-écologie, Protection 
Intégrée, Reconception de systèmes… 

 

• Quelques exemples 

 

 

• Outils et ressources 

Transition vers l’agro-écologie 
et reconception de systèmes 
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• Associe à des degrés divers l’écologie à d’autres 
disciplines (agronomie, génétique, sociologie, etc.), à 
des connaissances locales ou traditionnelles, visant la 
durabilité des systèmes de production, voire des systèmes 
alimentaires, la préservation et l’utilisation de la 
biodiversité (Wezel et al., 2018).  

=> L’interdisciplinarité, l’interaction entre disciplines et la 
transdisciplinarité, l’interaction entre la recherche et la société 
sont, de manière partagée, centrales dans l’agroécologie. 

=>Nouveau paradigme qui vise à valoriser les processus 
biologiques pour couvrir à la fois des attentes de production 
agricole et d’autres services écosystémiques des 
agrosystèmes (Caquet, 2020) 

Agro-écologie 



Ce document est la propriété exclusive de la Chambre d’agriculture Pays de la Loire. 

Reproduction et communication à un tiers après autorisation de la Chambre d’agriculture Pays de la Loire. 

Des approches variées 

Caquet (2020),  

d’après Wezel (2009) 
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• Concept global qui combine des 
approches techniques :  

– agronomie,  

– Protection intégrée des 
cultures,  

– biodiversité,  

– diversification des cultures,  

– approche système, 

– Agriculture de conservation 

– …  

 

 

• Mais aussi les sciences 
humaines :  

– Prise en compte des freins 
aux changements, des 
freins à la diversification, 
gestion des risques 

– Animation collective,  

– Accompagnement, 

– évolution de la posture « du 
conseiller »,  

– … 

La Transition agro écologique 
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Focus sur la 
protection intégrée 
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• Objectif : réduire l’utilisation des pesticides afin de minimiser 
l’impact environnemental et le coût de la lutte tout en 
maximisant les résultats économiques de l’agriculteur. 

  

• Elle consiste en « la prise en considération attentive de toutes les 
méthodes de protection des plantes disponibles et, par 
conséquent, l’intégration des mesures appropriées qui découragent le 
développement des populations d’organismes nuisibles et 
maintiennent le recours aux produits phytopharmaceutiques et à 
d’autres types d’interventions à des niveaux justifiés des points de vue 
économique et environnemental, et réduisent ou limitent au maximum 
les risques pour la santé humaine et l’environnement » (paragraphe 6 
de l’article 3 de la directive 2009/128/CE).  

 

Protection intégrée des cultures (PIC) 
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Les grands principes 

ECOPHYTO PIC (2020) 
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PREVENTION  Éviter l’apparition du risque ou      

en limiter l’intensité. 

SOLUTIONS 
ALTERNATIVES 

 En cas de problèmes, privilégier 

les solutions sans les produits 

phytosanitaires. 

PRODUITS 
PHYTOSANITAIRES 

EN DERNIER RECOURS 

 En l’absence d’autres solutions et 

après avoir mis en place les 

mesures préventives. 

   réflexion à l’échelle de la rotation et non de l’année ! 

9 

Minette, 2012 

En d’autres termes… 
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Guide Stephy (2011) 

Positionnement des différents leviers 
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Guide Stephy (2011) 

Les différentes méthodes de lutte 

-> Quelles combinaisons ? 
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Fiche trajectoire DEPHY 

réseau CAPdL, 85 GCPE 

Le schéma décisionnel pour 
formaliser les stratégies mobilisées 
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Fiche trajectoire DEPHY 

réseau CAPdL, 49 viti 
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• https://ecophytopic.fr/pour-aller-plus-
loin/quest-ce-que-la-pic 

 

• https://geco.ecophytopic.fr/ 

 

• Fiches trajectoires DEPHY 

 

En savoir plus… 
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• Placer la parcelle cultivée au cœur d’un ensemble agronomique 
prenant en compte toutes les dimensions des enjeux actuels 
(agronomiques, sanitaires, environnementaux, économiques, 
réglementaires, climatiques…) 

• Pas de « recette » mais mobilisation d’un ensemble de leviers adaptés 
à chaque situation, combinés de manière synergique 

-> Construction au cas par cas, en prenant en compte les moyens, les atouts, 
les contraintes de chaque système et de son environnement 

 

• Changement d’échelle pour l’agriculteur et pour le conseiller  

Transition AE : CHANGER D’ECHELLE 
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L’accompagnement à la transition AE 

Accompagnement 

agriculteurs 

• Formation 

• DEPHY 

• Groupes 30 000, groupes de progrès 

• Accompagnement AB  

• … 

Leviers 

agronomiques 

- Expérimentation 

- Suivis de parcelles 

Approche systèmes 

- Co conception 

- Intégration des filières 

- Approche territoriale 

Compétences  
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L’accompagnement à la transition AE 

Accompagnement 

agriculteurs 

• Formation 

• DEPHY 

• Groupes 30 000, groupes de progrès 

• Accompagnement AB  

• … 

Leviers 

agronomiques 

- Expérimentation 

- Suivis de parcelles 

Approche systèmes 

- Co conception 

- Intégration des filières 

- Approche territoriale 

Compétences  
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• Avec des acteurs des différentes 
filières : GC, maraichage, viti, 
PPAM, horti 

• État des lieux inter filières des 
leviers alternatifs :  

– En terme d’efficacité et 
d’appropriation des leviers  

– A abouti à  :  

• Une série de wébinaires 

• Un diaporama commenté  

(réutilisable librement) 

PEI Santé du végétal  
« méthodes alternatives » 

https://pays-de-la-loire.chambres-agriculture.fr/innovation-rd/agronomie-vegetal/recherche-developpement/approche-systeme-diversification-des-cultures-et-agriculture-de-conservation/partenariat-europeen-pour-linnovation-projet-pei-sante-du-vegetal/
https://pays-de-la-loire.chambres-agriculture.fr/innovation-rd/agronomie-vegetal/recherche-developpement/approche-systeme-diversification-des-cultures-et-agriculture-de-conservation/partenariat-europeen-pour-linnovation-projet-pei-sante-du-vegetal/
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• Conduite des protéagineux grains en Association pour 
sécuriser le rendement et améliorer la gestion du 
salissement (Projet PROGRAILIVE) :  

– Des résultats en AB et conventionnel 

 

 

• Conduite des céréales associées en AB pour améliorer le 
taux de protéines 

• Maïs associé à des légumineuses (cowpea, lablab, haricot 
tarbais) pour améliorer la teneur en MAT du maïs 
ensilage  

 

Cultures associées 

Féverole 
Pois 

Lupin 

https://pays-de-la-loire.chambres-agriculture.fr/innovation-rd/agronomie-vegetal/recherche-developpement/autonomie-proteique/produire-des-proteagineux-grains-pour-les-animaux-projet-prograilive/
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L’accompagnement à la transition AE 

Accompagnement 

agriculteurs 

• Formation 

• DEPHY 

• Groupes 30 000, groupes de progrès 

• Accompagnement AB  

• … 

Leviers 
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CRA Occitanie, 2016 

Définition 
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• Conception pas à pas : améliorer progressivement les 
systèmes existants 

– Diagnostic, plan d’action, mise en œuvre, évaluation 

– Boucle de progrès 

– Suivi dans le temps 

• Ateliers de co-conception 

– Ouvrir le champ des possibles, sans se laisser brider par une 
dépendance au chemin 

– À partir de savoirs hétérogènes (savoirs scientifiques, apprentissages 
locaux,…) 

– Associant différentes parties prenantes (agriculteurs, conseillers, 
chercheurs, …) 

– Avec une animation visant l’exploration de solutions inédites 

 

 

 

Re-conception de systèmes 

Meynard, Jeuffroy, 2014 
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Les différentes étapes de l’activité des ateliers de conception, 

d’après Reau, 2012 

Boucle de re-conception 

Cadre 
d’objectifs 

Résultat 
visé / 

conception 

Cadre des 
évaluations 

Système 
actuel 

Description 
du système 
de référence 

Diagnost
ic initial 

Connaissances 

Inventaires 
des 

techniques 

Mécanismes 
pratiques - 

impacts 

Construction 

Choix et 
assemblage 

des techniques 

Pratiques des 
systèmes 
inventés 

Evaluation 

Identification 
des systèmes 
prometteurs 

Caractérisation 
des 

performances 
élémentaires 

Evaluations 
multicritère 
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Les ateliers de co-conception 

La co-conception : le pari de l’intelligence collective 

 
Diag 

•Diagnostic de la situation actuelle 

•Définition des objectifs à atteindre 

•Validation collective 

Réflexion 

•Identification des leviers à mobiliser pour répondre aux objectifs / argumentation 

•Combinaison des leviers pour construire un ensemble de pratiques cohérent  

Restitution 

•Mise en commun 

•Discussion  

Evaluation 

•À chaud 

•Et / Ou plus détaillée par la suite 
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Règles du jeu 

• Travail collectif  
• Être créatif et imaginatif !  
• Evacuer pour un temps les effets conjoncturels (volatilité des 

prix, organisations actuelles,…) et organisationnels de 
l’exploitation 

• Bienveillance : toutes les idées sont bonnes à prendre, 
n’hésitez pas à vous exprimer et à proposer ! 

• Laisser vous guider dans la méthode ! 
• Réflexion en temps restreint 

 
• Le rôle des animateurs : Animation (et pas expertise) !  
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• De multiples outils existants…  

• Bien choisir son outil en fonction de : 

– Son objectif (ex ante, ex post, …) 

– Son contexte d’utilisation 

• Animation agriculteurs, projet de recherche… 

– Ses moyens disponibles 

• Limités ou bien plus larges (stagiaires…) 

• Définir ce qu’on évalue : comparaison de systèmes (sdc « innovant » vs « sdc initial ») 

• Ex ante :  

– Pour avoir une vision « à chaud »  de ce qu’on a construit (atteinte des objectifs, vision pluri critères) -> 
privilégier des outils simples d’utilisation (ex : calculette STEPHY) 

– Pour avoir une vision plus poussée des systèmes construits, pour sélectionner parmi plusieurs prototypes… 

• Ex post : après mise en place « terrain » de systèmes 

– Définition de son pool d’indicateurs : analyse pluri-critères, sans agrégation (ex : SYSTERRE) 

– Utilisation d’outils d’agrégation (ex : MASC pour l’évaluation de la durabilité) 

 

Les outils pour évaluer 
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• Une expérimentation systèmes 

• Un cas d’études centré sur les partenariats entre 
agriculteurs 

• Des ressources méthodologiques 

– Boite à outils 

– Formations conseillers et agriculteurs 

DIVERIMPACTS 
Diversification des cultures pour accroître la 

durabilité des systèmes agricoles : 
associations et successions de culture dans 

le cadre de la transition agroécologique. 

Pilotage INRA avec 
35 partenaires européens 

H2020 / EU – 2017-2021 
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• 2016 : projet européen H2020 DIVERIMPACTS 

– L’expérimentation systèmes SDCI (St Fort -53) entre dans un réseau 
européen de 10 expé systèmes tournées vers la diversification (rotation, 
cultures associées, cultures multiples) 

• 2017 : re conception du système de culture et du dispositif 
expérimental pour répondre aux enjeux actuels et aux enjeux du projet 

– Groupe multi-acteurs avec conseillers, représentants d’organismes 
économiques, instituts techniques, recherche 

– Organisation d’une journée atelier de conception collective puis travail interne 
sur les règles de décision associées aux différents leviers 

• Fin 2017 : évaluation a priori simple à partir de la calculette STEPHY 

Re conception de système dans le cadre 
d’une expé systèmes longue durée 
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Système représentatif  des 
exploitations laitières de grande 
taille avec des cultures de vente 

Principaux objectifs du système innovant :  
• Réduire d’au moins 50 % l’utilisation de produits 

phytosanitaires par rapport à la référence 
• Maintenir un niveau de marge semi-nette au moins équivalent à 

la référence 
• Maintenir un temps de travail acceptable (tolérance de 10% 

par rapport à la référence)  
• Une attention particulière pour l’autonomie fourragère et 

protéique de ce système. 
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Mise en place depuis été 2017 

Orge + PP-2019 

Tournesol + luzerne -2019 

Dérobée Avoine Vesce avant 

maïs - 2019 
Maïs – 2019 (binage) TB dans colza - 2018 
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• Accompagnement à la co-conception modèles agricoles et 
d’itinéraires Innovants en vue d’améliorer la Qualité biologique 
des Sols dans le cadre de la multi-performance écologique, 
économique, sociale et sociétale, en grandes cultures et 
viticulture 

• Projet multi-partenarial : 

 

 

 

• 3 groupes d’agriculteurs constitués en 2017  

– 2 en Grandes Cultures (Sarthe et Vendée) 

– Un en Viticulture (Maine-et-Loire) 

 

Le projet CONSOL 
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Le projet CONSOL 
Objectifs : 

• Co-construire des systèmes de cultures répondant aux enjeux 
de qualité biologique des sols identifiés dans le diagnostic 
AGRINNOV 

• Mettre en place et évaluer la faisabilité de ces systèmes et 
leur impact sur la qualité biologique des sols 

2017 
2018 

2019 
2020 

2021 
2022 

constitution 
des 

groupes 

Diag AGRINNOV Initial  
- formation des 

agriculteurs 

- prélèvements 
d'échantillons 

restitution 
des résultats 
atelier de co-
conception 

évaluation ex ante 
des systèmes 

construits 

adaptation 
à la réalité 

des 
exploitations 

mise en œuvre sur les parcelles et 
accompagnement agronomique 

évaluation finale : 
diagnostic 
Agrinnov 

évaluation ex post 
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Un exemple de re-conception en système 
Grandes cultures et viande bovine 

 
Objectifs :   

Maintenir la qualité biologique des sols (indicateurs au vert) mais moyen en nématodes (peu de 
diversité) à améliorer 

Avoir un système simple à gérer seul, sans courir partout (atelier BV en vente directe en //) 

Comment gérer l’après glyphosate dans le système avec travail du sol très superficiel 

 

Succession initiale : 

 

 

 

 

Succession construite :  

maïs blé 
Couvert  

végétal 
orge 

colza /  

mélange  

céréalier 

blé 

Blé Luzerne Blé 
Couvert 
végétal 

Maïs 
grain 

Mélange 
cér/pro 

Colza Blé 
Double 
couvert 
végétal 

Culture 
de ptps 
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Retour des Agriculteurs 

 De nouvelles analyses : 

 A permis de conforté certains, 
d’apporter de nouvelles questions 

 Ont apprécié l’exercice de co-
conception 

 permet de de poser des questions 
sur son système 

 Réflexion ensuite sur la mise en 
œuvre des propositions en ajustant 
par rapport à leurs contraintes 
matérielles et le temps disponible -
> plan d’actions 

Travail d’évaluation à priori par un 
groupe d’étudiants de l’ESA 

• Évaluation pluri-critères des 
systèmes construits 

– Comparaison avec la situation 
actuelle 

– Sur la base d’indicateurs de 
durabilité et d’indicateurs 
adaptés aux objectifs définis 

 

 

Les suites de l’atelier 



Ce document est la propriété exclusive de la Chambre d’agriculture Pays de la Loire. 

Reproduction et communication à un tiers après autorisation de la Chambre d’agriculture Pays de la Loire. 

• Changement d’échelle : 

– Parcelle 

– Exploitation 

– Filières 

– Territoires  

• Prise en compte des verrous 
socio-techniques 

• Changements d’échelles pour 
l’agriculteur, le conseiller et 
l’ensemble des acteurs du 
système 

Approche systèmes 

De nouveaux modes 

d’accompagnement et 

d’acquisition de références 

Meynard, 2019 
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• Finalité : développer le soja, comme culture de diversification en Pays de la Loire 

• 3 objectifs : 

– Accompagnement technique des agriculteurs 

– Identification des freins et leviers (techniques, organisationnels…) à différentes 
échelles : agriculteurs, filières 

– Évaluation multi critères des résultats à l’échelle de la parcelle, de l’exploitation et 
de la filière 

• 2 réseaux multi-acteurs volontaires 

– Groupe Soja 72 en agri conventionnelle, animé par Terres 
Inovia, la CA Pays de la Loire, Jeusselin et Loué 

– Groupe soja 49 en AB, animé par Terres Inovia, la CA Pays 
de la Loire et Bio Grains 

– Appui ESA sur l’aspect filières 

Groupe Opérationnel SOJA 
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• Faisabilité agronomique 

– Dans quelles conditions : variétés, 
désherbage, date de semis 

• Rentabilité agriculteur 

– Dans quelles conditions : prix, 
rendements, sec /irrigué, auto 
consommation, transformation à la 
ferme…. 

• Rentabilité transformateurs 

– Dans quelles conditions : prix payé, 
volumes collectés, logistique 

 

GO soja – les questions traitées 
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L’accompagnement à la transition AE 

Accompagnement 

agriculteurs 

• Formation 

• DEPHY 

• Groupes 30 000, groupes de progrès 

• Accompagnement AB  

• … 

Leviers 

agronomiques 

- Expérimentation 

- Suivis de parcelles 

Approche systèmes 

- Co conception 

- Intégration des filières 

- Approche territoriale 

Compétences  
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Ateliers organisés dans le cadre de projets 
DIVERIMPACTS :  

– 8 ateliers organisés dans 7 pays européens sur les 
besoins pour accompagner à la diversification des 
systèmes 

– Thèse en cours 

• PEI SV :  

– atelier lors du temps fort du PEI (17/10/19) sur les outils 
pour accompagner la réduction des phytos 

 

 

Des besoins identifiés auprès de 
conseillers, d’agriculteurs, d’enseignants 
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Ce qu’il en ressort (analyse en cours) 

Pédagogie / approche / 
posture / animation 

Gestion du risque 

Des connaissances : 

- “Fondamentales”  
- Techniques 
- Systèmes  
- Filières et marchés 

Des moyens : 

- Échanges entre pairs, groupes 

- Méthodologie  

- Construction de ref 

- Outils (éval, diag…) 

- Techniques d’animation 

- Résultats de projets recherche 

Changer d’échelle 
(sptatiale, temporelle) 

Des besoins 

divers… 
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Des ressources déjà existantes 

• DEPHY : accompagnement au changement 

• CASDAR CHANGER et ressources 

• Des formatons pour les conseillers 

• …. 

https://www6.inra.fr/systemesdecultureinnovants/Nos-Ressources-Productions/Demarches-Outils/Pour-accompagner-par-le-conseil
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L’accompagnement à la transition AE 

Accompagnement 

agriculteurs 

• Formation 

• DEPHY 

• Groupes 30 000, groupes de progrès 

• Accompagnement AB  

• … 

Leviers 

agronomiques 

- Expérimentation 

- Suivis de parcelles 

Approche systèmes 

- Co conception 

- Intégration des filières 

- Approche territoriale 

Compétences  
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• Les groupes 

– DEPHY 

– 30 000 

– … 

• La formation (initiale et continue) 

• Le conseil individuel 

• … 

Différents outils pour 
accompagner les agriculteurs 
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• Les objectifs initiaux de DEPHY  

• Démontrer qu’il est possible de réduire l’utilisation des produits phytosanitaires  

• Expérimenter des systèmes de culture économes en produits phytosanitaires  

• Produire des références sur les systèmes économes en pHYtosanitaires  

 

• Les finalités actuelles de DEPHY : 

Eprouver, valoriser et déployer  

les techniques et systèmes agricoles réduisant l’usage des produits phytosanitaires  

et économiquement, environnementalement et socialement performants  

à partir d'un réseau national couvrant l'ensemble des filières de production  

et mobilisant les partenaires de la recherche, du développement et du transfert.  

DEPHY  
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DEPHY en Pays de la Loire 

https://pays-de-la-loire.chambres-agriculture.fr/fileadmin/user_upload/National/FAL_commun/publications/Pays_de_la_Loire/2018_nouveau_visage_reseau_ferme_DEPHY_Ecophyto_Pays_de_la_Loire.pdf
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• Importance de l’échange entre producteurs, entre IR pour 
transmettre les expériences !  

• L’ingénieur réseau est un accompagnateur, un facilitateur  

• Un des enjeux : transmettre au-delà de DEPHY = > 
démarche 30 000  

• S’inscrire dans la durée  

• Appui de la recherche et de l’expérimentation  

DEPHY – les fondamentaux 
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Les groupes 30 000 
• Plan Ecophyto 2 : accompagner d’ici 5 

ans au niveau national 30000 
exploitations, réunies en collectifs, 
vers la transition AGROECOLOGIQUE 
à bas niveau d’intrants 
phytosanitaires en mobilisant les 
ressources et enseignements 
issus notamment des réseaux 
DEPHY 

• Le réseau 30000 en Pays de la Loire : 

– 40 groupes,  

– Un peu plus de 450 exploitations 

– 8 groupes en émergence 30000 
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Quelques ressources et outils 

Guides STEPHY, CEP VITI… 

Calculateur Stephy 

Inventaire des outils 

d’accompagnement à la 

diversification 
PLAGE 

http://www.ecophytopic.fr/tr/focus/focus-n%C2%B012-en-quoi-l%E2%80%99approche-syst%C3%A9mique-doit-elle-faciliter-la-mise-en-%C5%93uvre-de-la-pic
https://www6.inra.fr/systemesdecultureinnovants/Nos-Ressources-Productions/Demarches-Outils/Pour-concevoir
https://www6.inra.fr/systemesdecultureinnovants/Nos-Ressources-Productions/Demarches-Outils/Pour-accompagner-par-le-conseil
https://zenodo.org/record/2575578.XZxjeSDgqUl
http://erytage.org/webplage/index.php?option=com_flexicontent&view=item&cid=80&id=131&Itemid=57
http://euclidipm.org/wp-directory/wp4-demonstration-and-implementation-by-the-end-users/e-learning-euclid-ipm-game.html
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Quelques ressources et outils 

Wébinaires 

du PEI 

https://pays-de-la-loire.chambres-agriculture.fr/innovation-rd/agronomie-vegetal/recherche-developpement/approche-systeme/partenariat-europeen-pour-linnovation-projet-pei-sante-du-vegetal/

