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2010 – 2017 : essai SDCI
Système de cultures Innovants

1er essai réduction



Environnemental

• Grenelle de l’environnement et plan Ecophyto : � 50 % l’utilisation 
des produits phytosanitaires en 10 ans.

Economique

• Renchérissement des prix des produits phytosanitaires.

• Demande croissante et concurrence produits agricoles alimentaires vs 
non-alimentaires. 

Réglementaire

• Retrait de matières actives avec impasses techniques.

Social

• Consommation de produits sains et respectant l’environnement.

En 2008 :

Contextes de création de l’essai



Les systèmes testés sur l’essai Sdci 

Système de référence (ITER)
agriculture raisonnée/conseils chambres

Système innovant (Sdci) 
Combinaison d’innovations agronomique

Colza

Blé 1

Maïs

Blé 2

Colza

Blé 1

Maïs

Blé 2

• Points communs
Les cultures et leurs successions, la fertilisation, pilotage RDD.

• Différences
Gestion bioagresseurs => RDD révisées ; implantation des cultures

Objectifs Sdci / Iter :

�-50% d’IFT 

�même résultats économiques 

�maintenir le temps de travail



Dispositif expérimental de l’essai

Contexte pédoclimatique: 

Limon sableux moyennement profond sur schiste.
RU = 90 mm, pas d’irrigation.

Potentiel blé = 75 q/ha ; colza = 35 q/ha ; maïs = 10 t MS/ha

Dispositif : bandes avec répétitions 
de mesures.

4 bandes de 1200 m²
par système. 

Toutes les cultures sont présentes 
chaque année.



Principes et construction du Sdci

Avoir en amont la culture plus robuste et moins soumise aux bioagresseurs => 
recours aux moyens préventifs.

�Lutte physique : faux semis, binage, labour si besoin

�Lutte biologique : produits verts ou de biocontrôle.

�Atténuation : réduction densités, export de paille, mélange de variétés.

�Evitement : décalage des dates de semis, SD sous couvert.



Lutte physique

Lutte chimique

Atténuation

Schéma décisionnel / adventices

Action sur le 
stock 

semencier

� Ramassage 
des menues 
pailles sur blé

� Labour

1 anti-gram
à 0,8 DH

Colza Blé 1 Maïs Blé 2

Résultats attendus 
par l ’agriculteur

Pas de mauvaises 
herbes qui dépassent 
ou étouffent la culture 

et qui risque de 
pénaliser le 

rendement ou de 
compromettre le 
salissement des 

parcelles à terme. 
Céréales: intervenir 

en priorité sur 
pâturins, folles 

avoines, gaillets et 
vivaces.

Impasse 
anti-dicots

Evitement

Lentilles 
+ 

Sarrazin

1 binage 
automne 

ou 
printemps

Labour si 
brômes ou 

vulpie ds blé 

1 binage à la 
fermeture du 

rang 8F

semis après 
25/10

semis après 
25/10

1 désh 
complet 0,8 
DH en sortie 

hiver

1 anti-dicots
0,66 DH en 

fonction 
repousses colza
+ 1 désh complet 

0,8 DH (sulfo)

1 anti-gram + 
2 anti-dicots 

0,3 DH

1 binage 
printemps

SD blé sous 
couvert vivant

Couvert gélif 
dense

Date de 
Semis 

précoce

Faux-semis
Faux-semis

Couvert 
gélif dense

Déchaumeur 
disque

Faux-semis

Avoine gélive 
+ Radis chinois 

+ Féverole

MO colza



Lutte 
biologique

Lutte 
chimique

Atténuation

Schéma décisionnel / maladies

Résultats attendus 
par l ’agriculteur

Limiter le risque 
sclérotinia sur colza, 
septoriose, rouilles, 
fusarioses sur blé.

Impasse
fongicide

anti-sclérotinia

Contrôle 
génétique

Incorporation 
Contans WG

Colza Blé 1 Maïs Blé 2

Lentilles 
+ 

Sarrazin

Choix de 
variété TPS 

phoma

Export de 
pailles

Export de 
pailles

Evitement

Réduction
Densité 

Semis 
après 25/10

Fongicide
Septo/rouilles
DFE 60% DH 

(2/3ans)

variété PS
Septo/rouilles

Fongicide
Septo/rouilles
DFE 60% DH 

(2/3ans)

variétés PS 
fusariose, 

septo/rouilles

Réduction
Densité 

Semis 
après 25/10

Avoine gélive 
+ Radis chinois 

+ Féverole



Lutte 
chimique

Schéma décisionnel / ravageurs

Colza Blé 1 Maïs Blé 2

Résultats attendus 
par l ’agriculteur

Sur céréales, éviter 
les dégâts 

de limaces et de 
pucerons des épis.
Sur colza, éviter les 
dégâts de limaces et 
de charançon de la 

tige. 

Avoine gélive 
+ Radis chinois 

+ Féverole

Lentilles 
+ 

Sarrazin

Faux semis Faux semis

Lutte 
biologique

Atténuation

Lutte
physique

EvitementRetard date 
de semis

Retard date 
de semis

Mélange variété 
très précoce

Sluxx

Insecticide 
pucerons 
des épis 
1/3 ans

Insecticide 
pucerons 
des épis 
1/3 ans



Photos Sdci

Binage des colzas

Semis direct de blé sous couverts vivants

Ramassage des menues pailles



Résultats Sdci de 2010 à 2016

Les indicateurs présentés sont calculés par le logiciel Systerre (Arvalis).

Indicateurs environnementaux:
- IFT: indice de fréquence de traitement 
- quantité de matières active (QMA) en g/ha 
- consommation de carburant (l/ha)

Indicateurs technico-économiques:
- marges brutes et semi-nettes
- charges de mécanisation

Indicateurs sociaux:
- temps de travail (heure/ha)



Comparatif Sdci / système référence Iter 
(2011 à 2017)

Analyse multicritère MASC sur 
1 rotation Sdci (2010 à 2014)

Bilan: baisse des marges, hausse du temps de travail et conso carburant 
+ difficulté à maitriser le salissement : nécessité de diversifier la 

rotation !

Historique du site expérimental
de 2010 à 2017



Essai Diverimpacts
2017-2021

2èmeessai réduction



Objectifs du programme

Thématique du programme: la diversification des cultures

1ER Objectifs:

� Estimer les performances de la diversification des cultures via les rotations, les 
associations de culture et les successions .

Plus d’infos : 
https://www.diverimpacts.net

Réseau: 34 partenaires européen : 10 essais 
(dont l’essai de St Fort) + 25 études de cas 
multi-acteurs (transition vers plus de 
diversification). 



Thématique et objectifs de l’expérimentation :

Le système diversifié testé dans l’expérimentation vise des objectifs forts en
termes de diminution de recours aux intrants via une combinaison de leviers
agronomiques:

� Réduction forte d’utilisation de produits phytosanitaires : -70% d’IFT
/référence régionale et -50% d’IFT / système de référence.

� Maintien des marges et un temps de travail stable / référence.

� Point d’attention sur l’autonomie fourragère et protéique du système

� Evaluer l’impact de cette diversification sur l’état des cultures et en
particulier sur la flore adventices

Objectifs de l’essai



Rotation testée dans le SdC
Diverimpacts

Issue d’ateliers de co-conception 
réalisés en Avril 2017

Règles : 

- Zéro glyphosate
- x1 labour après luzerne



Non irrigué

Dispositif 
(même parcelle que Sdci)

Sol : Limon sableux sur schiste 
40 à 60 cm, RU :  90 mm



Stratégies pour la gestion  
des adventices

Systématique
Ce qui a changé

Non systématique Culture Ce qui a été supprimé



Blé SD après chanvre



Installation de la luzerne

Exemple tournesol + luzerne (Inter cropping):

Nov 2017 Mai 2018 Juillet 2018 Mai 2019 Juillet 2019

Rendement moyen Luzerne = 10.1 t MS/ha. IFT H = 0; IFT HH = 0

Rendement moyen Tournesol = 10 q/ha. IFT H = 0.4; IFT HH = 1 (avec TS)



Gestion de la luzerne

13/10/2021 : Semis direct 
de méteil dans la luzerne,

seigle 54 kg/ha 
+ vesce 12 kg/ha

+ Trèfle Incarnat 4 kg/ha

Problématique : salissement des luzernes pendant l’hiver

Test : semer un méteil pour occuper l’espace et 
concurrencer les adventices



P5 : luzerne de 2019 + 
Surseme sur ½ bande

13-oct
Semis direct unidrill
seigle 54 kg/ha + vesce 12 kg/ha + TI 4 kg/ha

22-oct Sluxx 7 kg/ha

02-mai Seigle en épi, hauteur 70 à 100 cm

06-mai fauche + autochargeuse

Pesée le 02/05/2022:

Pesée luzerne avec méteil : 
3 kg/m² brut à 23.7% MS 

soit 7.1 t MS/ha 

UFL=0.71; PDIN=66 ; MAT=120



P5 : luzerne de 2019 seule 
sur ½ bande

Pesée le 02/05/2022

Pesée luzerne sans méteil : 2 kg/m² brut à 
22.3% MS soit 4.4 t MS/ha

UFL=0.74; PDIN=80 ; MAT=146



Pois + orge de printemps

Octobre 2018
Couvert phacélie 

+ sarrasin

Avril 2019
Mélange avoine + pois

semé en mars sans 
herbicide

Avril 2019
Passage de herse 

étrille

Mai 2019

Rendement moyen Pois = 21 q/ha. IFT H = 0 ; IFT HH = 1 (avec TS)



Colza + trèfles puis blé

Novembre 2017

Semis colza + trèfle 
blanc 4kg/ha

Juin 2018 Avril 2019
Destruction chimique

du TB

Novembre 2018
Semis SD ou TSL

Rendements moyen colza = 34 q/ha. IFT H = 0.4 ; IFT HH = 1.3 (avec TS)

Rendements moyen Blé = 68 q/ha. IFT H = 1 ; IFT HH = 1.2 (avec TS)



RDD colza et blé



Méteil avant maïs et chanvre

Novembre 2018
Semis avoine + vesce 

mi-octobre

Mars 2019
Aucun phyto, zéro 

fertilisation

Avril 2019
Fauche et enrubannage 

MS MAT =133 g/kg 
et UFL = 0.99

Rendement moyen Méteil = 4.8 t MS/ha. IFT H = 0 ; IFT HH = 0

Rendement moyen Maïs = 11.5 t MS/ha. IFT H = 0.6 ; IFT HH = 1 (avec TS)

Rendement moyen Chanvre = 10.1 t MS/ha. IFT H = 0.6 ; IFT HH = 0

Chanvre

Maïs 1 binage



Le Chanvre (fibre)

Juin
Chanvre semé en 

mai sans phyto 
avec 80 N/ha

Juillet 
Pas 

d’adventices

Septembre 
Fauche puis andainage + 

pressage en octobre

Novembre
SD blé dans les chaumes

Rendement moyen Chanvre = 10.2 t MS/ha. IFT H = 0 ; IFT HH = 0



Résultats 2018 -2021

� Résultats économiques

Rendement
Total intrant 

€/ha

MARGES 

BRUTES

Charges 

méca

Marges semi 

nettes

Moyennes blé 6.8 206.3 1167.0 324.9 842.0

Moyennes pois 2.0 226.7 278.3 324.3 -46.0

Moyennes colza 3.4 309.1 1042.9 280.8 762.1

Moyennes blé 6.8 206.3 1167.0 324.9 842.0

Moyennes maïs 11.5 398.5 1031.3 561.6 469.7

Moyennes chanvre 10.2 358.0 1218.0 398.9 819.2

Moyennes blé 6.8 206.3 1167.0 324.9 842.0

Moyennes tournesol / orge P 1.0 166.7 158.8 392.8 -233.9

Moyennes luzerne 1 8.4 162.5 1349.5 332.3 1017.3

Moyennes luzerne 2 11.7 160.8 1952.4 387.2 1565.2

Colza 3.6 344.1 1095.9 290.4 805.5

Blé 8.7 380.8 1324.8 339.5 985.3

Maïs 12.6 423.0 648.0 495.6 152.4

Blé 8.7 380.8 1324.8 339.5 985.3

Prix retenu:  blé 175; orge 160;  colza 400; pois 195 ; tournesol 375; maïs 85; enrubannage 
luzerne 180; enrubannage méteil 155; paille chanvre 115 



Résultats IFT et NRJ



Résultats éco



Résultats éco





Bilan essai Diverimpacts



Bilan essai Diverimpacts



La suite de Diverimpacts, 
2022 -2027

Action 4 –

Evaluation 

de la 

dynamique 

de l’azote 

dans le 

système

Action 1 – Acquisition de références sur le 

système diversifié

Action 2 –

Evaluation 

de 

l’évolution 

du 

salissement 

Action 3 –

Evaluation 

de 

l’évolution 

de la fertilité 

des sols et 

du stockage 

de Carbone

Action 5 –

Insertion 

dans les 

systèmes 

d’élevage

Action 6 – Valorisation et transfert dans le 

conseil et la formation 



Modification de la rotation sur 
l’essai

Méteil grain d’hiver à la place de 
pois + orge printemps

Méteil fourrage de printemps 
à la place du tournesol

Trèfle violet + blanc à la 
place de la luzerne


